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Beschrefbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 und eine Vorrich- 
tung nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 2. 
[0002] Aus der WO 89/03523 sind ein Verfahren und 
eine Vorrichtung bekannt, bei denen in der Ausatemluft 
mlttels eines insbesondere als infrarotanalysators aus- 
gebildeten Sensors der Kohlendioxidgehalt der Ausa- 
temluft bestimmt und aufgezeichnet wird. Dabei werden 
in einem Hauptstrom die gesamte Ausatemluft durch ei- 
nen Analysekanal geleitet und mit dem Sensor Messsi- 
gnale erzeugt, die dem Kohlendioxidgehalt der im Ana- 
lysekanal befindlichen Ausatemluft proportional sind. 
An den Sensor ist eine Auswerteeinrichtung mit Anzel- 
gemitteln angeschlossen, welche die Messsignale aus- 
wertet und anzeigt. Die Ausatemluft wird im Analyseka- 
nal uber eine Luftleitung zugefiihrt. Fur den Transport 
der Ausatemluft im Analysekanal sorgt eine Vakuum- 
pumpe, die an den Analysekanal angeschlossen ist. 
[0003] Aus der US-A 5,474,060 ist eine Vorrichtung 
zur Bestimmung des Kohlendioxidgehaltes von Ausa- 
temluft bekannt, bei welcher eine Maske verwendet 
wird, in deren Maskeninnenraum Mund und Nase auf- 
genommen werden. In einem nach unten gerichteten 
Ansatzstuck der Maske ist eine Sonde angeordnet, uber 
welche dem Maskeninnenraum Sauerstoff zufuhrbar ist. 
Ferner ist mittels eines Adapters eine Luftleitung an die 
Maske anschlieBbar, urn Ober die Luftleitung Ausatem- 
luft einer Messvorrichtung fur den Kohlendioxidgehalt 
zuzuleiten. 

[0004] Aus der US-A 5,046,491 ist eine Vorrichtung 
zur Bestimmung des Kohlendioxidgehaltes in Ausatem- 
luft bekannt, bei welcher Luftleitungen an ihren einen 
Ende in Nasenhohlungen einsetzbar sind und die uber 
eine Luftleitung an ein Gasanalysegerat angeschlossen 
sind. 

[0005] Beim bekannten Verfahren und bei den be- 
kannten Vorrichtungen sind relativ lange Luftfuhrungs- 
wege fur die Ausatemluft erforderiich. Hieraus ergibt 
slch cin gegen Verschmutzung und Verschluss anfalli- 
ges relativ groBes Totvolumen zwischen den Nasen- 
hohlungen des Patienten oder dem Maskeninnenraum 
und dem Sensor, dem die Ausatemluft fur die Analyse 
im Hinblick auf den C0 2 -Gehalt zugefiihrt wird. 
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, bei welchen mit geringem Aufwand genaue 
Messergebnisse erzielt werden. 
[0007] Diese Aufgabe wird beim Verfahren erfin- 
dungsgemaB durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Patentanspruches t und bei der Vorrichtung durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 
2 gelost 

[0008] Dem Maskeninnenraum kann uber eine Sonde 
Sauerstoff zugefuhrt werden. In der Sonde kann die Off- 
nung fur uberschussigen Sauerstoff vorgesehen sein, 
so dass die Messergebnisse nicht beeintrachtigt wer- 



den. Femer kdnnen In der Maske Offnungen fOr elnen 
Gasaustausch zwischen dem Maskeninnenraum und 
der Au3enluft vorgesehen sein. 
[0009] Mit Hitfe der Maske kann sowohl nasale als 

5 auch orale Ausatemluft jeweils einzeln oder gemeinsam 
fur die Messung erfasst werden. 
[0010] Der Sensor und die dem Sensor zugefuhrten 
und in die Nascnldchereinsetzbaren Luftleitungen kdn- 
nen an einem an der Nase des Patienten fixierbaren Ad- 

10 apter befestigt sein. 

[0011] In bevorzugter Weise ist der Sensor mittels 
des Adapters uber dem Nasenrucken fixierbar, wobei 
die beiden Luftleitungen einem gemeinsamen Analyse- 
kanal fur die Durchfuhrung der C0 2 -Analyse mittels des 
Sensors zugefuhrt werden. Der Querschnltt des Analy- 
sekanals entspricht in bevorzugter Weise etwa der 
Summe der beiden Querschnitte der Luftleitungen. In 
bevorzugter Weise sind die Durchmesser der beiden 
Luftleitungen wesentlich geringer als die Durchmesser 

20 der beiden Nasenoffnungen, in welche die Leitungsen- 
den der Luftleitungen eingesetzt sind. Auch ist das Ge- 
samtvolumen, welches sich aus den Volumina der bei- 
den Luftleitungen und des Analysekanals des Sensors 
zusammensetzt, bedeutend geringer als die beiden Vo- 

25 lumina der Nasenhdhlen. 

[0012] Durch diese Anordnung laBt sich fur das Ne- 
benstromverfahren aufgrund der auBerst kurzen Uber- 
tragungsstrecke der Ausatemluft von den Nasenoffnun- 
gen zum Sensor eine hone MeBgenauigkeit erreichen 

30 wie beim Hauptstromverfahren. Aufgrund des geringen 
Totvolumens in den Luftleitungen, welche bevorzugtvor 
dem Sensor zusammengefuhrt sind, wird die Anord- 
nung unempfindlich gegen Verschmutzung und Ver- 
schluB. Zur Reinigung der Luftleitungen sind Wasserfil- 

35 ter und Wasserfallen und -pumpen zum Beseitigen von 
Verschmutzung und Verschlussen nicht erforderiich. Es 
ist daher mit einem geringen Aufwand eine stdrungs- 
freie Messung mdglich. Die Verbindung zwischen dem 
Sensor und dem Auswerte- und Anzeigegerat erfolgt mit 

*o Hirfe eines elektrischen Kabels, welches die vom Sen- 
sor gelieferten MeBsignale ubertragt. Diese Ubertra- 
gungsstrecke ist beliebig wahlbar. Hieraus ergibt sich 
eine einfache und ubersichtliche DurchfUhrung des 
MeBvorgangs, insbesondere bei der Nebenstroman- 

45 wendung bei der Kapnographie, 

[0013] Am Adapter kann eine Aufnahmeelnrichtung 
vorgesehen sein, in die der Sensor Idsbar einsetzbar ist. 
Hierdurch ist es mdglich, sowohl fur das Hauptstrom- 
verfahren als auch fur das Nebenstromverfahren einen 

50 und denselben Sensor, der mit dem Auswerte- und An- 
zeigegerat verbunden bzw. verbindbar ist, zu verwen- 
den. 

[0014] Fur den Adapter kdnnen zwei gelenklg mitein- 
ander verbundene und zu beiden Seiten des Nasenriik- 
55 kens an der Nase fixierbare Fixlerschenkel vorgesehen 
sein. Die Fixierschenkel kdnnen in bevorzugter Weise 
mit Klebeflachen versehen sein, so daB der Adapter auf 
der Nasenhaut nach Art eines Pflasters (z.B. Schnarch- 



3 



EP 1 095 269 B1 



4 



pilasters) auf klebbar ist. Im aufgeklebten Zustand kon- 
nendie Fixierschenkel untereinerVorspannungstehen, 
durch weiche aut die NasenflQgel bzw. Nasenoffnungs- 
wande eine erweitemde Vorspannung ausgeubt wird. 
Hierdurch wird die Atmung erteichtert. 
[0015] Ferner kann wentgstens eine der beiden Luft- 
leitungen so ausgebildet sein, daB eine Sonde, insbe- 
sondere 0 2 -Sonde, in die Luftleitung derart eingesetzt 
werden kann t daB die Ausatemluftzufuhr zum Sensor 
unterbrochen wird. Hierzu kann die Sonde fluchtend mil 
dem in die Nasenoffnung eingesetzten im wesentlichen 
geradiinig veriaufenden Leitungsende in die Luftleitung 
eingesetzt werden. Es ist auch moglich. daB die einge- 
setzte Sonde ganz oder teiiweise das in die Nasendff- 
nung eingesetzte Leitungsende durchsetzt. Hierzu kann 
eine entsprechende Perforation an der Luftleitung, wei- 
che insbesondere aus flexiblem Material (Schlauchma- 
terial) besteht, vorgesehen sein. Hierbei kann Sauer- 
stoff uber die Sonde in eine der beiden Nasenoffnungen 
eingeleitet werden, wfihrend uber die andere Nasendff- 
nung die C0 2 -Messung der Ausatemluft weitertiin er- 
folgt. 

[0016] An hand der Figuren wird an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel die Erflndung noch naher erlautert. Es 
zeigt: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung aus ei- 
ner In die Nasenoffnungen gerichteten Blick- 
richtung; 

Fig. 2 das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 in Drauf- 
sicht; 

Fig. 3 In perspektivischer Darstellung eine mit A in 
Fig. 1 bezeichnete Einzelheit an einem Lei- 
tungsende einer Luftleitung; und 

Fig. 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel. 

[0017] Das in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Ausfuh- 
rungsbeispiel besitzt einen uber ein elektrisches Kabel 
13 an eine Auswerte- und Anzeigeeinrichtung 12 ange- 
schlossenen Sensor 6. Der Sensor 6 kann in eine Auf- 
nahmeeinrichtung 1, weiche an einem Adapter 7 befe- 
stigt ist, eingesetzt werden. Am Adapter 7 ist neben der 
Aufnahmeeinrtchtung 1 fur den Sensor 6 eine Luftzufuhr 
zu einem Analysekanal 8, weteher in der Haltevorrich- 
tung 1 vorgeformt sein kann, ferner befestigt. Die Luft- 
zufuhr besteht aus zwei Luftleitungen 5, weiche mit ih- 
ren Leitungsenden 10 in Nasenoffnungen eingesetzt 
werden konnen. An dem in die Nasenoffnungen einsetz- 
baren Leitungsenden 10 besrtzen die Luftleitungen 5 
Halteelnrichtungen 4, weiche in ihrer Form an die Na- 
senoffnungen angepaBt sind. Die Halteelnrichtungen 4 
besltzen die Form von PaBstucken, die im wesentlichen 
formschlussig in die Nasenoffnungen eingesetzt wer- 
den konnen. Durch die Halteeinrichtungen 4 in Form 
von offenen PaBringen wird gewahrleistet, daB die in die 



Nasenoffnungen elngesetzten Leitungsenden 10 in ei- 
nem Bereich in der Nahe der Nasenspitze gehalten wer- 
den. Hierdurch konnen eventuell vorhandene Sekrete 
in der Nase des liegenden Patienten ungehindert aus- 

5 treten, ohne die Luftleitungsenden 10 zu yerschlieBen. 
Die Halteelnrichtungen 4 konnen In Form von elasti- 
schen Spreizklammern ausgebildet sein. Hierdurch er- 
reicht man eine Aufweitung der Nasenoffnung. Da die 
EinlaBoffnungen an den Leitungsenden 10 wesentlich 

io geringer sind als die Querschnitte der Nasenoffnungen 
wird die Atmung kaum beeintrachtigt. 
[0018] Die in die Nasenoffnungen eingefuhrten Lei- 
tungsenden 10 verlaufen im wesentlichen geradiinig. 
Hieran schlieBen sich gekriimmte Leitungsteile 15 an. 

is Diese gehen in zwei im wesentlichen In V- Oder U-Form 
aufeinanderzu verlaufende Leitungsteile uber. Vor dem 
EinlaB in die Haltevorrichtung bzw. in den Analysekanal 
8 des Sensors 6 werden die beiden Luftleitungen 5, wie 
es insbesondere aus der Fig. 2 zu ersehen ist, zusam- 

20 mengefuhrt. An seinem anderen Ende 26 ist der Analy- 
sekanal 8 off en. 

[0019] Der Sensor kann In bekannter Weise ausge- 
bildet sein, wobei ein miniaturisiertes System verwendet 
werden kann. Die Luftleitungen 5 bestehen in bevorzug- 

25 ter Weise aus flexiblen Schl&uchen. 

[0020] Der Adapter besitzt zwei gelenkig miteinander 
verbundene Fixierschenkel 9. Die Fixierschenkel 9 be- 
sitzen beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in Form 
von Klebestreifen ausgebildete Klebeflachen 3. Der Ad- 

30 apter 7 besitzt ferner einen zwischen den beiden Fixier- 
schenkeln 9 liegenden Verbindungsstreifen 16. An die- 
sem Verbindungsstreifen 16 kann die Aufnahmeeinrich- 
tung 1 fur den einsteckbaren Sensor 6 befestigt sein. 
Die beiden Fixierschenkel 9 sind uberbevorzugtfedern- 

35 de Gelenke 2 mit dem Verbindungsstreifen 16 verbun- 
den. Wenn der Adapter 7 auf die NasenauBenflache 
aufgeklebt ist, liegt die Halteeinrichtung 1 uber dem Na- 
senriicken. Aufgrund der Federwirkung der beiden Ge- 
lenke 2 werden die beiden Fixierschenkel 9 nach auBen 

40 gedriickt, so daB die Nasenflugel und damit die Nasen- 
hohlungen fur eine bessere Atmung ausgeweitet wer- 
den. Durch die flexible Ausbildung der Luftleitungen 5 
und des Adapters 7 erreicht man eine hohen Anpas- 
sungsgrad an verschiedene NasengroBen. so daB nur 

45 eine geringe Anzahl an verschiedene AdaptergroBen in 
Bereitschaft gehalten werden mOssen. 
[0021] Wie insbesondere aus der Fig. 3 zu ersehen 
Ist, kann eine am Ende des gekrummten Leitungsstuk- 
kes 15 vorgesehene Perforierung 14 in beiden oder in 

so wenigstens einem der beiden Luftleitungen 5 von einer 
Sonde 11 durchstoBen werden. Beim Einsetzen der 
Sonde 11 in einen der beiden Luftleitungen 5 fluchtet 
die Sonde 11 in ihrer axlalen Richtung mit der axlalen 
Richtung des jeweiligen Leitungsendes 10, das in die 

55 Nasendffnung eingesetzt ist wie es aus Fig. 3 zu erse- 
hen ist. Dabei wird die Zuf uhr von Ausatemluft zum Sen- 
sor 6 hin unterbrochen. Auf diese Weise kann Sauerstoff 
durch die Sonde 11 zugefuhrt werden, wobei gleichzei- 
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tig die C0 2 -Messung der Qber die andere Luftleitung 5 Bezugszelchenllste 

dem Sensor zugefiihrten Ausatemluft durchgefiihrtwer- 

den kann. [0028] 

[0022] Bei dem in der Fig. 4 dargestellten Ausfuh- 



rungsbeispiel ist eine uber Mund und Nase aufsetzbare 
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funrte Luftleitung 7 benndet sich in einem Maskenadap- 
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ter 21 . Der Maskenadapter 21 ist mit einer RingSffnung 
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Sonde 20 fur Sauerstoffzutuhr eingesetzt sein. 
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Adapter 


[0023] Die Luftleitung 17 ist um das Ansatzstuck 27 
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Analysekanal 


im Maskenadapter 21 gefuhrt und mit zwei Eintrittsoff- 
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nungen 24 und 25 verbunden, welche in der Maske 19 
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wird eine Strdmungsverbindung zwischen einem Mas- 
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keninnenraum 1 8 und der Luftleitung 1 7 hergestellt. Die 
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elektrisches Kabel 


Eintrittsoff nung 24 ist bei aufgesetzter Maske 1 9 mit den 
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Nasenoffnungen des Patienten ausgerichtet und die 
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Eintntts6ffnung 25 Ist etwa mit dem Mund des Patienten 
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ausgenchtet. Von den Eintnttsoffnungen 24 und 25 kon- 
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nen separate schlauchformige Verbindungen zu Mund 
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und Nase gefuhrt sein. 
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sind femer Offnungen 23 vorgesehen, welche einen 
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und der AuBenluft ermoglichen. 
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[0025] Auf den Maskenadapter 21 ist der Sensorad- 
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apter 7, an dessen Aufnahmeelnrichtung 1 der Sensor 
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6 losbar aufgesteckt ist, aufschiebbar, so daB die Luft- 
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leitung 1 7 in den Analysekanal 8 mundet. Die Verbin- 
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dung zwischen der Luftleitung 1 7 und dem Analyseka- 
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nal 8 erfolgt am einen Ende des Analysekanals 8. An 
seinem anderen Ende 26 Ist der Analysekanal 8 geoff- 

net und mundet in die AuBenluft. 35 Patentansprilche 
[0026] In der Sonde 20 ist eine Offnung 22 im Bereich 

ihres Verbindungsstuckes 28 mit der Maske 1 9 vorge- 1 . Verfahren zur Bestimmung des Kohlendioxid (C0 2 ) 

sehen. Die Offnung 22 ist nach auBen geoffnet und ge- -Gehaltes in Ausatemluft, bei dem die Ausatemluft 

wahrieistet einen Austritt an uberschussigem Sauerstoff uber eine Luftleitung in einem Analysekanal einem 

an die AuBenluft. Die Austrittsoffnung 22 befindet sich <o Sensor zur Erzeugung von dem Kohlendioxid-Ge- 

hicrzu unterhalb der Kante des Ansatzstuckes 27, In halt proportionalen Messslgnalen zugefiihrt wird, 

welches das Verbindungsstuck 28 der Sonde 20 in die wobei bei der Durchfuhrung der Messung der Ana- 

Maske 1 9 eingesetzt Ist. lysenkanal an seinem einen Ende an die Luftleitung 

[0027] Beim Ausatmen hat die Ausatemluft einen die angeschlossen wird und von einer an den Sensor 

Eigenstromung bewirkenden Druck, durch welchen *5 angeschlossenen Auswerteeinrichtung mit Anzei- 

uberschusslger Sauerstoff durch die Offnung 22 nach gemitteln die Messslgnale ausgewertet und ange- 

auBen verdrangt wird. Der in den Maskeninnenraum 1 8 zeigt werden, 

uber die Sonde 20 gelieferte Sauerstoff kann mit einem dadurch gekennzelchnet, dass die Luftleitung 
entsprechenden Druck beaufschlagt sein, daG keine und der Analysekanal mit einem derart geringen 
Beeintrachtigung der C0 2 - Messung in der Ausatemluft so Totvolumen vorgesehen werden, dass die vom 
sich ergibt. Durch die Eintrittsoffnungen 24 und 25 ge- Sensor zu messende Ausatemluft nur mit dem die 
langt geniigend Ausatemluft in die Luftleitung 1 7 fur die Eigenstromung bewirkenden Druck dem Analyse- 
Im Analysekanal 8 durchzufuhrende Messung. Durch kanal zugefOhrt wird und der Analysekanal an sel- 
entsprechende Verbindungen zwischen der jeweiligen nem anderen Ende gegeniiber der AuBenluft offen- 
Eintrittsdffnung 24 und 25 mit Nase und Mund kann « gehalten wird. 
auch eine separate nasale Oder orale Erfassung der Au- 
satemluft durchgefuhrt werden. 2. Vorrichtung zur Bestimmung des Kohlendioxid 

(C0 2 )-Gehaltes in Ausatemluft mit 
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3. 



4. 



5. 



6, 



7. 



- einem Analysekanal (8); 

elner Luftleitung (1 7), welche fflr die Zufuhr von 
zu messender Ausatemluft in den Analyseka- 
nal (8) mit einem Ende des Analysekanals (8) s 
verbunden 1st; 

- einem Sensor (6), welcher dem Kohlendloxld- 
gehaltder im Analysekanal (8) befindlichen Au- 
satemluft proportionate Messsignale erzeugt; 10 
und 

einer an den Sensor (6) angeschlossenen Aus- 
werte- und Anzeigeeinrichtung (12) fur die 
Messsignale; is 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Analysekanal (8) am anderen Ende gegen- 
uber der AuBenluft offen 1st; 20 

- die Luftleitung (17) und der Analysekanal (8) 
zwischen einer Mund und Nase umschlieBen- 
den Maske (1 9) Oder in Nasenoffnungen einge- 
setzten Luftleitungen (5) und dem Sensor (6) 25 
ein derart geringes Totvolumen aufweisen, 
dass 

in der Luftleitung (17) oder den Luftleitungen 
(5) und dem Analysekanal (8) nur der Druck, 30 
welcher durch die Eigenstromung der vom 
Sensor (6) gemessenen Ausatemluft erzeugt 
ist, vorhanden ist. 

Vorrichtung nach Anspruche 2, 35 
dadurch gekennzeichnet, dass an der Maske (1 9) 
ein Maskenadapter (21 ), welcher die die Ausatem- 
luft fiihrende Luftleitung (17) aufnimmt, auswech- 
selbar befestigt ist. 

40 

Vorrichtung nach Anspruch 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Analysekanal 
(8) In einem Sensoradapter (7) angeordnet ist, wel- 
cher losbar mit dem Maskenadapter (21) verbun- 
den ist. 45 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass dem Maskenin- 
nenraum (18) uber eine Sonde (20) Sauerstoff zu- 
fuhrbar ist. 50 

Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Sonde (20) 
eine 6ffnung (22) fur uberschussigen Sauerstoff 
vorgesehen Ist. 55 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Maske (19) 



Offnungen (23) fGr elnen Gasaustausch zwischen 
dem Maskeninnenraum (1 8) und der AuBenluft vor- 
gesehen sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (6) 
und die Luftleitungen (5) an einem an der Nase fi- 
xierbaren Sensoradapter (7) befestlgbar oder befe- 
stigt sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (6) 
mittels des Sensoradapters (7) uber dem Nasen- 
rucken fixierbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Luftlei- 
tungen (5) vor dem Sensor (6) zusammengefuhrt 
sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sensoradap- 
ter (7) eine Aufnahmeeinrichtung (1 ) fur den Sensor 
(6) aufweist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11 , 

dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (6) in 
die Aufnahmeeinrichtung (1) losbar einsetzbar ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sensoradap- 
ter (7) zwei gelenkig verbundene und zu beiden Sei- 
ten des Nasenruckens auf der Nase fixierbare Fi- 
xierschenkel (9) aufweist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sensoradap- 
ter (7) auf die Nasenhaut aufklebbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 und 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass bel auf die Nasen- 
haut aufgeklebten Fixierschenkeln (9) die Fixier- 
schenkel unter einer die Nasenhohlungen erwel- 
temden Vorspannung stehen. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Luftleitungen 
(5) aus flexiblem Material bestehcn. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass das jewel lige in 
eine Nasenoffnung eingesetzte Leitungsende (10) 
der Luftleitung (5) mittels einer Halteeinrlchtung (4), 
die an die Nasenoffnung angepasst ist, in der Na- 
sen6ffnung fixierbar ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, dass das jeweilige Lei- 
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tungsende (10) an der Hatteelnrichtung (4) derart 
befestigt ist, dass es in einem der Nasenspitzen be- 
nachbarten Bereich der Nasendffnung gehalten ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet, dass in wenigstens ei- 
ne der Luftleitungen (5) eine Sonde (11) von auBen 
elnsetzbar ist derart, dass die Zufuhr der Ausatem- 
luft zum Sensor (6) unterbrochen ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Sonde (1 1 ) mit 
dem in die Nasenhohlung eingesetzten Leitungsen- 
de (1 0) fluchtet oder in dieses wenigstens zum Teil 
eingesetzt ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sonde (1 1) ei- 
ne Sauerstoffsonde ist. 



Claims 

1 . A method of determining the carbon dioxide (C0 2 ) 
content in exhaled air, in which the exhaled air is 
fed by way of an air conduit in an analysis passage 
to a sensor for producing measurement signals 
which are proportional to the carbon dioxide con- 
tent, wherein when performing the measurement 
operation the analysis passage is connected at its 
one end to the air conduit and the measurement sig- 
nals are evaluated and displayed by an evaluation 
device which is connected to the sensor and which 
has display means, characterised In that the air 
conduit and the analysis passage are provided with 
such a small dead volume that the exhaled air to be 
measured by the sensor is passed to the analysis 
passage only at the pressure causing the inherent 
flow and the analysis passage is kept open at its 
other end in relation to the outside air. 

2. Apparatus for determining the carbon dioxide (C0 2 ) 
content In exhaled air, comprising 

an analysis passage (8); 
an air conduit (17) which Is connected to one 
end of the analysis passage (8) for the feed of 
exhaled air to be measured into the analysis 
passage (8); 

a sensor (6) which produces measurement sig- 
nals proportional to the carbon dioxide content 
of the exhaled air which is in the analysis pas- 
sage (8); and 

an evaluation and display device (12) which is 
connected to the sensor (6), for the measure- 
ment signals; 

characterised in that 



the analysis passage (8) is open in relation to 
the outside air at the other end; 
the air conduit (17) and the analysis passage 
(8) between a mask (19) enclosing mouth and 
$ nose or air conduits (5) inserted into nostrils 

and the sensor (6), are of such a small dead 
volume that 

only the pressure which is produced by the in- 
herent flow of the exhaled air measured by the 
to sensor (6) obtains in the air conduit (17) or the 

air conduits (5) and the analysis passage (8). 

3. Apparatus according to claim 2 characterised in 
that a mask adaptor (21 ) which receives the air con- 
's duit (1 7) carrying the exhaled air is replaceably se- 
cured to the mask (19). 

4. Apparatus according to claim 2 and claim 3 char- 
acterised In that the analysis passage (8) is ar- 

20 ranged in a sensor adaptor (7) which is releasabfy 
connected to the mask adaptor (21 ). 

5. Apparatus according to one of claims 2 to 4 char- 
acterised in that oxygen can be fed to the mask 

25 interior ( 1 8) by way of a probe (20). 

6. Apparatus according to claim 5 characterised in 
that provided in the probe (20) is an opening (22) 
for excess oxygen. 

30 

7. Apparatus according to one of claims 2 to 6 char- 
acterised in that provided in the mask (19) are 
openings (23) for gas exchange between the mask 
interior (18) and the outside air 

35 

8. Apparatus according to claim 2 characterised In 
that the sensor (6) and the air conduits (5) are se- 
cured or can be secured to a sensor adaptor (7) 
which can be fixed to the nose. 

40 

9. Apparatus according to claim 8 characterised In 
that the sensor (6) can be fixed by means of the 
sensor adaptor (7) over the bridge of the nose. 

45 10. Apparatus according to claim 8 or claim 9 charac- 
terised in that the two air conduits (5) are brought 
together upstream of the sensor (6). 

11. Apparatus according to one of claims 8 to 10 char- 
so acterised in that the sensor adaptor (7) has a re- 
ceiving device (1) for the sensor (6). 

12. Apparatus according to claim 11 characterised In 
that the sensor (6) can be fitted releasably into the 

ss receiving device (1). 

13. Apparatus according to one of claims 8 to 10 char- 
acterised in that the sensor adaptor (7) has two 
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hlngedly connected fixing limbs (9) which can be 
fixed on the nose at both sides of the bridge of the 
nose. 

14. Apparatus according to one of claims 8 to 13 char- 
acterised in that the sensor adaptor (7) can be 
stuck on the skin of the nose. 

1 5. Apparatus according to claim 1 3 and claim 1 4 char- 
acterised in that when fixing limbs (9) are stuck on 
the skin of the nose the fixing limbs are under a pre- 
stress which enlarges the nasal cavities. 

16. Apparatus according to one of claims 6 to 10 char- 
acterised In that the air conduits (5) comprise flex- 
ible material. 

17. Apparatus according to one of claims 8 to 1 6 char- 
acterised in that the respective end (10) of the air 
conduit (5), which is fitted into a nostril can be fixed 
in the nostril by means of a holding device (4) which 
is adapted to the nostril. 

18. Apparatus according to claim 17 characterised in 

that the respective end (10) of the conduit is se- 
cured to the holding device (4) in such a way that it 
is held in a region of the nostril, which is adjacent 
to the tip of the nose. 

19. Apparatus according to one of claims 2 to 11 char- 
acterised in that a probe (11) can be inserted from 
the outside into at least one of the air conduits (5) 
in such a way that the supply of exhaled air to the 
sensor (6) is interrupted. 

20. Apparatus according to claim 1 9 characterised in 
that the probe (11) aligns with the conduit end (10) 
inserted into the nasal cavity or is at least partially 
fitted into said conduit end. 

21. Apparatus according to claim 1 9 or claim 20 char- 
acterised in that the probe (11) is an oxygen probe. 

Revendications 

1. Precede pour determiner la teneur en dioxyde de 
carbone (C0 2 ) dans de I'air expire, dans lequel Pair 
expire est envoye par I'intermediaire d*une conduite 
d'air dans un canal d'analyse a un capteur pour ge- 
ne* rer des signaux de mesure proportionnels a la te- 
neur en dioxyde de carbone, le canal d'analyse 
etant raccorde a Tune de ses extremites a la con- 
duite d'air lors de la realisation de la mesure et les 
signaux de mesure etant analyses et affiches par 
un dispositif d'analyse avec moyens cfaffichage 
raccorde au capteur, caracterlse en ce que la con- 
duite cf air et le canal d'analyse sont prevus avec un 



volume mort si faible que Pair expire a mesurer par 
le capteur n'est envoye au canal d'analyse qu'avec 
la pression provoquant I'ecoulement propre et I e ca- 
nal d'analyse est maintenu ouvert par rapport a Pair 
s exterieur a son autre extremity. 

2. Dispositif pour determiner la teneur en dioxyde de 
carbone (CO z ) dans de fair expire comprenant 

io - un canal d'analyse (8) ; 

une conduite d'air (17) relive a une extr6mite 
du canal d'analyse (8) pour I'amvee d'air expire* 
a mesurer dans le canal d'analyse (8) ; 
un capteur (6) qui genere des signaux de me- 

15 sure proportionnels a la teneur en dioxyde de 

carbone de I'air expire* se trouvant dans I e canal 
d'analyse (8) ; et 

un dispositif d'analyse et d'afflchage (12) pour 
les signaux de mesure raccorde au capteur 
20 (6) ; 

caracterlse en ce que 

le canal d'analyse (8) est ouvert a {"autre extrd- 
25 mite par rapport a rair exterieur ; 

la conduite d'air (1 7) et le canal d'analyse (8) 
presentent entre un masque (19) enfermant la 
bouche et le nez ou des conduites d'air (5) lo- 
gees dans des narines et le capteur (6) un vo 
30 lume mort si faible que 

seule la pression produite par I'ecoulement pro- 
pre de I'air expire mesure par le capteur (6) est 
presente dans la conduite d'air (1 7) ou dans les 
conduites d'air (5) et dans le canal d'analyse 

35 (8). 

3. Dispositif suivant la revendication 2, caracterlse en 
ce qu'un adaptateur de masque (21) qui recoil la 
conduite d'air (1 7) guidant I'air expire est fixe de fa- 

40 con interchangeable sur le masque (19). 

4. Dispositif suivant les revendications 2 et 3, carac- 
terlse en ce que le canal d'analyse (8) est dispose 
dans un adaptateur de capteur (7) qui est relie de 

45 fa$on amovible a ('adaptateur de masque (21). 

5. Dispositif suivant Tune des revendications 2 a 4, ca- 
racterlse en ce que de I'oxygenc peut etre envoye 
dans I'espace interieur du masque (18) par I'inter- 

50 mediaire d*une sonde (20). 



6. Dispositif suivant la revendication 5, caracterlse en 
ce qu* une ouverture (22) est prevue dans la sonde 
(20) pour de I'oxygene excedentaire. 

55 

7. Dispositif suivant Tune des revendications 2 a 6, ca- 
racterlse en ce que des ouvertures (23) sont pre- 
vues dans le masque (19) pour un echange gazeux 
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entre Tespace interieur du masque (18) et i'alr ex- 
terieur. 

8. Dtspositif suivant la revendication 2, caracterlseen 

ce que le capteur (6) et les conduites d'air (5) peu- 5 
vent etre attaches ou sont attaches sur un adapta- 
teur de capteur (7) pouvant £tre fix6 sur le nez. 

9. Disposrtif suivant la revendication 8, caracterlseen 

ce que le capteur (6) peut etre fixe sur I'arete du to 
nez au moyen de fadaptateur de capteur (7). 

10. Dispositif suivant Tune des revendications 8 et 9, 
caracterise en ce que les deux conduites d'air (5) 
sont reunies en amont du capteur (6). is 

11. Dispositif suivant Tune des revendications 8 a 10, 
caracterise en ce que I'adaptateur de capteur (7) 
presente un agencement de reception (1) pour le 
capteur (6). 20 

12. Dispositif suivant la revendication 11, caracterise 
en ce que le capteur (6) peut etre loge de facon 
amovible dans I'agencement de reception (1). 

25 

13. Dispositif suivant Tune des revendications 8 a 10, 
caracterise en ce que I'adaptateur de capteur (7) 
presente deux branches de fixation (9) articuiees 
entre elles et pouvant etre fix6es sur le nez de part 

et d'autre de I'arete du nez. 30 

14. Dispositif suivant Tune des revendications 8 a 13, 
caracterise en ce que Tadaptateur de capteur (7) 
peut etre colle sur la peau du nez. 

35 

15. Dispositif suivant les revendications 13 et 14, ca- 
racterise en ce que, lorsque les branches de fixa- 
tion (9) sont collees sur la peau du nez, les bran- 
ches de fixation sont soumises a une precontrainte 
elargissant les fosses nasales. 40 

16. Dispositif suivant Tune des revendications 8 a 10, 
caracterlsd en ce que les conduites d'air (5) sont 
constitutes de materiau llexible. 

45 

17. Dispositif suivant Tune des revendications 8 a 16, 
caracterise en ce que chaque extremite de con- 
duce (10), logee dans une narine, de la conduite 
d'air (5) peut etre f ixee dans la narine au moyen d'un 
dispositif de retenue (4) adapte a la narine. so 

18. Dispositif suivant la revendication 17, caracterise 
en ce que chaque extremite de conduite (10) est 
fix6e sur le dispositif de retenue (4) de telle sorte 
qu'elle est maintenue dans une zone de la narine ss 
voisine du bout du nez. 

19. Disposrtif suivant I'une des revendications 2 a 11, 



caracterise en ce qu'une sonde (11) peut etre mlse 
en place de I'exterieur dans au motns Tune des con- 
duites d'air (5) de telle sorte que rarrivee d'air expire 
au capteur (6) sort interrompue. 

20. Dispositif suivant la revendication 19, caracterise' 
en ce que la sonde ( 1 1 ) est alignee avec I'extremrte 
de conduite (10) logee dans la fosse nasale ou. est 
logee au moins en partie dans cette extremite. 

21 . Dispositif suivant Tune des revendications 1 9 et 20, 
caracterlseen ce que la sonde (11) est une sonde 
a oxygene. 
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